PAGE  
2
Carabi. Планирование производства.

CARABI

Планирование производства
Редактор технологической модели

Технологический процесс составляет основу любого производственного процесса, является важнейшей его частью, свя​занной с переработкой сырья, материалов и превращением его в готовую продукцию. Технологический процесс включает в себя ряд ста​дий или ступеней. Технологический процесс состоит из суммы технологических операций, а  технологическую операцию, в свою очередь, можно рассматривать как элементарный технологический процесс.
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Рисунок 1. Редактор рабочих центров
Планирование заданий (CRP)

Планирование производственных мощностей (Capacity Requirements Planning – CRP) заключается в определении затрат труда и ресурсов оборудования на выполнение производственных задач. Система планирования производственных мощностей принимает заказы на продажу и производственные заказы в качестве входных данных и рассчитывает количество часов работы центра в течение определенного срока на основе информации по маршрутам и стандартным временным периодам работы центра.

Рабочие центры – это ресурсы, используемые в производственном процессе. Рабочие центры бывают четырех типов: Персонал, Оборудование, Инструменты и Поставщик. С помощью рабочих центров можно определять доступность и мощность ресурсов, выполнять резервирование производственных мощностей и контролировать производственные затраты. Рабочие центры необходимо определить до начала производства, и их настройка является одной из важнейших процедур в ходе общей настройки управления производства. 

При прохождении любого элементарного технологического процесса  (технологической операции) задействуются  производственные ресурсы (оборудование, инструменты и обслуживающий персонал):

· сырье и материалы;

· оснастка;

· люди;

· станки;

· площади.

Редакторы словарей и справочников
Словарь данных – некоторый список или дерево объектов, имеющих свою законченную структуру. Различаются пользовательские и системные словари данных.  Системные словари используются ядром системы и доступны лишь для просмотра (не могут быть изменены).  Пользовательские словари данных доступны для модификации. 

В формализованном документообороте используются два поля элементов словаря данных: коды и значения элементов словаря.
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Рисунок 2. Настройка словарей
Справочник  является расширенным понятием словаря данных и отличается от иерархического словаря тем, что в справочнике имеется множество значений. Каждый элемент справочника может характеризоваться набором свойств (параметров),  которые наследуются сверху вниз. Например, при построении справочника ресурсов, на любом уровне иерархии могут быть параметры : направление, группа продуктов, производитель.
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Рисунок 3. Настройка справочников
Система коррекции и сопровождения словарей создана в стиле “словарь словарей”. Структура словаря иерархическая. В модуле “Редактор словарей” есть возможность создать новый словарь и ввести новые значения. Системные словари и данные не модифицируются, чтобы не нарушить действия системы. Если необходимо импортировать данные в словарь, то необходимо установить на клиента BDE (Borland Database Engine) и прописать алиас для обращения к нужному источнику информации. 

Модуль  предназначен  для описания технологических процессов: технологические операции и используемые ресурсы. 
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Рисунок 4. Процессно-технологическая модель

Рабочий центр – это ресурс, используемый в процессе производства. Под ресурсом, в данном случае, понимается оборудование, инструменты, персонал и поставщики, принимающие участие в изготовлении продукта. 

Объект технологической операции:

· входящий состоит из сырья, материала, полуфабриката;

· исходящий состоит из полуфабриката, готового изделия, отхода.

Модуль позволяет сформировать основные технологические процессы, используемые на предприятии. Для каждого технологического процесса формируется список технологических операций с четким указанием последовательности (маршрут).  В случае изменения последовательности вводиться новый технологический процесс отличный  от  базового.  Маршрут      указывает выполняемые операции в необходимой последовательности, вовлеченные в производство рабочие центры, а также стандартные параметры настройки и выполнения операций.

Например, маршрут «Изготовление рамы велосипеда» состоит из операций сварки труб и их последующей покраски.  Маршрут может включать информацию о наладке оборудования, уровне квалификации операторов, процедурах инспектирования и тестирования.

В любой ТО в процессную зону или RC может вводиться несколько полуфабрикатов или один или вовсе без полуфабрикатов в этом случае процессы делятся по входу на линейные и бинарные. Речь идет только о полуфабрикатах или готовых изделиях, к отходам сырью и материалам это не имеет отношения.

Для каждой ТО или элементарного ТП описывается тип входа и выхода. Можно менять порядок следования ТО без их удаления и создания (стрелка вверх, стрелка вниз). Система позволяет указывать состав ресурсов возможных к использованию в ТО, причем не сам ресурс а группу или вершину (более узкую группу). Когда указали групповой ресурс то система позволяет выбрать параметры данного ресурса необходимые в ТО (ресурс – краска, операция – печать, параметр – процент запечатки краской). Помимо указания параметров ресурса в ТО допускает (обязательно требует) указывать параметры ТО не принадлежащие к ресурсу и свойственные только данному процессу. Для каждого параметра  описываются  уровни доступа в  соответствии с ролями пользователей (кто его видит, кто может вносить изменения т. д.).

Данный программный модуль обеспечивает функционирование следующих модулей:

· Карта Заказа;

· Технологическая Карта Заказа

· Наряд;

· CRP;

· Расчетный блок.

Редактор ресурсов»

Редактор ресурсов предназначен для формирования единого информационного массива описывающего классификацию элементарных информационных объектов посредством построения иерархии, относительно базовых вершин, т.е.:

· сырье и материалы;

· технологическое оборудование;

· технологическая оснастка;

· производственный персонал;

· инструмент и технологическая оснастка;

· транспорт;

· производственные площади.

Так же данный редактор позволяет по каждому классу (группе) ресурсов осуществить настройку параметров (свойств) с указанием наименования, описания и единицы измерения.  Редактор является базовым модулем для ввода в систему единиц измерения соответствующих параметров. Функции пересчета единиц измерения в СИ в данном модуле не реализуются.

Редактор позволяет настроить уровни доступа по ролям по перечисленным параметрам для каждого вида ресурсов.

Редактор позволяет осуществить настройку идентифицирующих параметров для последующего формирования длинного наименования, однозначно идентифицирующего указанный ресурс.

Программный модуль «Редактор параметров ресурсов» позволяет пользователю осуществлять следующий перечень функций:

· формировать классификатор производственных ресурсов относительно    базовых вершин N уровней погружения;

· указывать для каждой группы ресурсов или единичного ресурса (вершина) перечень параметров с соответствующей группировкой (справочные, учетные, технологические и т.д.) и указанием единиц измерения;

· вводить новые единицы измерения с указанием типа данных;

· указывать идентифицирующие параметры из представленного списка для последующего построения длинного наименования ресурса;

· указывать роли для которых доступны введенные параметры.

Программный модуль «Редактор параметров ресурсов» является базовым для обеспечения функционирования следующих модулей:

· Справочник сырья и материалов;

· Справочник  технологического оборудования;

· Справочник технологической оснастки;

· Справочник производственных площадей;

· Справочник производственного оборудования;

· Справочник транспорта;

· Настройщик рабочих центров;
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Рисунок 5. Справочник ресурсов предприятия
 Модуль «Ресурсы предприятия» предназначен для классификации существующих ресурсов, участвующих в учете реализованного бизнес-приложения. Ресурсы имеют иерархическую структуру с унаследованным подчинением параметров. Каждому ресурсу сопоставляется определенный набор параметров. В качестве фактических ресурсов (справочник ресурсов) выступают следующие группы:
· сырье и материалы;

· технологическое оборудование;

· технологическая оснастка;

· производственный персонал;

· инструмент и технологическая оснастка;

· транспорт;

· производственные площади т.п.

Данный модуль позволяет по каждому классу (группе) ресурсов осуществить настройку параметров (свойств) с указанием наименования, описания и единицы измерения.

Редактор позволяет настроить уровни доступа по ролям по перечисленным параметрам для каждого вида ресурсов. Редактор ресурсов осуществляет настройку идентифицирующих параметров для последующего формирования наименования фактического ресурса, однозначно идентифицирующего указанный ресурс.

Относительно базовых вершин ресурсов  есть возможность указывать для каждой группы ресурсов или единичного ресурса (вершина) перечень параметров с соответствующей группировкой с указанием единиц измерения, вводить новые единицы измерения с указанием типа данных, указывать роли для которых доступны введенные параметры. Есть возможность указывать  единицы измерения. 

Справочник фактических ресурсов

После формирования  состава ресурсов, формируются основные справочники фактических ресурсов, необходимых для систем учета. Редакторы фактических ресурсов представляют собой отдельные модули с похожим интерфейсом.

К основным функциям справочника относятся:

· Генерация наименования ресурса

· Ввод значений параметров

· Классификация ресурса по дереву ресурсов

· Поиск и фильтрация по справочнику

· Выборочная печать и экспорт справочника

Справочник фактических ресурсов предназначен для формирования единого информационного массива описывающего соответствующие ресурсы предприятия в ранее настроенной форме (Редактор параметров ресурсов предприятия) для последующего обеспечения указанными данными программных модулей использующих массив (список всех узлов, полуфабрикатов, компонентов и сырья, образующих сборку).

Разработка любой системы управления производством начинается с определения  необходимых ресурсов, в том числе сырья и материалов, и их структуры. Этот первый шаг является очень важным, потому что предприятие производит только то, что четко определено в спецификациях. И уже на основании этого создаются маршруты, технологические операции и рабочие центры. При разработке структуры фактических ресурсов следует учитывать аспекты его будущего применения (для  управления затратами,  для оценки издержек,  для объединения единиц номенклатуры в группы, для моделирования производства).

Программный модуль фактических ресурсов позволяет пользователю  осуществлять следующий перечень функций:   
· Формировать сложное наименование (длинное комбинированное название) на основе указания обязательных – идентифицирующих параметров;

· Указывать для каждой учетной единицы ресурсов, например, сырья и материалов,  значение ранее настроенных справочных параметров (свойств);

· Классифицировать описываемую единицу ресурса, например, сырья и материалов, на основе ранее настроенного классификатора

· Сформировать фильтр справочника по классификации ресурсов;

· Сформировать фильтр справочника по вхождению, началу, строгому соответствию для наименований;

· Осуществлять поиск ресурсов по основным сведениям и параметрам (в случае указания класса ресурсов);

· Осуществить вывод печатных форм по срезам – все ресурсы, конкретный ресурс все параметры, все ресурсы все параметры.

Программный модуль фактических ресурсов является базовым для обеспечения функционирования следующих модулей:

1. Карта Заказа в части используемого  сырья;

2. Технологическая Карта Заказа;

3. Автоматизированная система складского учета;

4. Модель технологического процесса;

5. Формализованный документооборот в части объекта «Сырье и материал»;

6. Планирование потребности в сырье и материалах;

7. Расчетный блок.

Пример формирования  справочника фактических ресурсов для сырья и материалов.
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Рисунок 6. Формирование справочника фактических ресурсов
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Рисунок 7. Планирование производства. Диаграмма Ганта
Система обеспечивает визуализацию плана производства с помощью диаграммы Ганта.[image: image8.png]
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